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Het materialenaspect en afvalprobleem is nu
vaak erg verwaarloosd in ontwerpen van
gebouwen, wijken en steden.

Nochtans zijn er erg veel milieuproblemen en
gezondheidsrisico’s verbonden aan
grondstoffen en materialen.



Gezondheidsaspecten. Voorbeeld 1. chloorverbindingen.

WHO: "Toch blijft moedermelk geschenk van de natuur’

Dioxine in Belgi
wereldrekord.

NOPON

Uil onderzoek van de Wereld
Gezondheidsorganizatie
(WHO) blijkt dat in Belgié het hoog-
ste dioxinegehalte in moedermelk
wordt aangetroffen. De WHO zegt
ook: "Het dioxine-gehalte in moeder-
melk wordt door de omgeving be-
paald.” Het heeft dus niets te maken
met specificke erfelijke kenmerken
van de doorsnce Belgische vrouw.
In cen telefoongesprek met de redak
tic zei dokter Belsey van de WHO:
"Het is nog niet helemaal duidelijk
welke risico’s voor de zuigeling ver-
bonden zijn aan lage koncentraties
dioxine, maar dat betekent niet dat er
geen risico kan zijn. Men weet bij-
voorbeeld wel dat mensen die bloot-
gesteld waren aan hoge koncentraties
dioxine, gezondheidsproblemen kre-
gen. Men beschikt over gegevens
over dioxinevergiftiging bij dieren.
Maar verschillende diersoorten kun-
nen totaal verschillend reageren op
dioxine of ander vergif.”

De WHO wil niet wachten op de dag
dat men precies weet welke dosis
aanvaardbaar is. De norm voor een
volwassene van 60 kilogram is door
de WHO voorlopig vastgesteld op
300 picogram dioxine-ckwivalenten

(TEQ’s) per dag (1 picogram is
0, I gram). Bij de ge-
mnddelde Belgische baby dic met
moedermelk wordt gevoed, wordt de-
ze norm ruimschoots overschreden.
Toch zal men bij dic baby’s geen
toename van het dioxine-gehalte in
het vetweefsel meten. Dat komt door-
dat op jonge leeftijd de hoeveelheid
lichaamsvet met enige kilo’s toe-
neemt

De WHO stelt daarom dat er geen
reden is om met de borstvoeding te
stoppen. ”De voordelen van moeder-
melk overheersen de mogelijke kleine
nadelen van giftige substanties in de
moedermelk”, zegt Belsey. "Zelfs in
de geindustrializeerde landen, waar
veel meer dioxines in de omgeving
voorkomen, stelt men vast dat bij
borstvoeding het kind veel beter ge-
wapend is tegen infekties. Het hele
ontwikkelingsproces van het kind
verloopt veel beter als men het borst-
voeding geeft. Borstvoeding blijft een
van de grote geschenken van de
natuur.”

In koemelk zit beduidend minder
dioxine dan in moedermelk doordat
een koe veelvuldiger melk geeft en het
dioxine zich dus ook niet kan opsta-
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DIOXINES IN MOEDERMELK
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Dioxine-gehalte in moedermelk in picogram TEQ's per gram melkvet. 1 liter

moedermelk bevat 35 gram vet.

pelen, Als een vrouw twee kinderen
voedt, dan verlaagt de koncentratie
evencens. En het kind knjgt in de
derde maand minder dioxines naar
binnen dan vlak na de geboorte,

Wel moet worden opgemerkt dat cen
baby die met door dioxine vervuilde
melk wordt opgevoed, later zelf kin-
deren kan krjgen. De tockomstige
moeders kunnen in het lichaamsvet

cen dioxine-gehalte vertonen dat alle
normen ruim overschrijdt. De vol-
gende generaties zijn dus in gevaar.

Volgens de WHO zijn er dan ook |

krachtige ingrepen nodig om de uit-
stoot van deze stoffen te verminde-
ren. "De milieubelasting door dioxi-

nes moet drastisch omlaag”, zo luidt |

het. (WDIJ)
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TAROWSKI, S. et al. 1989. WHO coérdinated intercountry studies on level of
PCDD’s & PCDF’s in human milk. Chemsphere 1989 (11): 995-1000.



Polyvinylchloride (PVC)

CH,= CH, etheen
+ + chloorgas uit NaCl
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Het productieproces van P.V.C. is eenvoudig en erg goedkoop. Maar het is een
vervuilend proces én P.V.C. is niet bio-degradeerbaar.
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Als P.V.C in roosterovens op relatief lage temperatuur wordt
verbrand ontstaan door pyrolysereacties diverse dioxines.



Cl-verbindingen zoals DDT en dioxines zijn vetoplosbaar en
accumuleren in de voedselketen.

Organismen aan de top
van de voedselketen
(zoals de mens)
vertonen dus sterke
concentraties in vetten
en vetrijke vloeistoffen
(bv. moedermelk)
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CHLOOR

Jaartallen in de geschiedenis van de chloorchemie
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Scheele ontdekt het element chloor
Eerste produktie van een chloor-bleekmiddel
Eerste synthese van vinyichloride (Regnault)
Begin van de elektrolytische produktie van chloor
Begin van de PCB's-produkti
Begin van de produktie van(CFK's *—

—p Eerste synthese van PVC . _

~—% Begin van de produktie van(DDT

- Waarschuwingen tegen milieugevaren van DDT

—a Mller krijgt de Nobelprijs voor de ontdekking van DDT

— =o Begin van de produktie van vinyichloride en PVC

—@ Giftigheid van dm‘gan raakt bekend bij industrie

Verschijnen Silent Spring door Rachel Carson
—» Extreme giftigheid van dioxinen raakt ruim bekend
Milieugevaren van 'drin’s’ raken goed bekend
Begin van afvalverbranding op zee (Matthias )
Milieugevaren PCB’s onderkend
Ontdekking van CFK's in de atmosfeer (Lovelock) €
- Verbod op DDT (VS, Nederland)
Eerste beperkingen van PCB-gebruik
Aantasting ozonlaag door CFK's bekend <
Ontdekking van de carcinogeniteit van vinylchloride
Actie door milieugroepen in VS véér verbranding op zee
—=® Dioxine-ramp in Seveso, Noord-Italie
— Dioxinen ontdekt in de rook van AV/'s
PCB-produktie wordt gestaakt
Verbod op 'drin’s’ in Nederland
Begin van protestacties tegen verbranding op zee

Montreal-conferentie over beperking van het CFK-gebruik <€—

Begin van protestacties tegen verbranding op land

-~ Dioxinen ondekt in melk van koeien uit de buurt van AVI's

Einde van de produktie van 'drin’s’ in Nederland
Begin acties van milieugroepen tegen chloorchemie

CFC-conferentie in Londen scherpt Montreal-afspraken aan

Einde van de verbranding van chloorafval op zee
==+: DDT nog onmisbaar in de Derde Wereld (WHO, FAQ)
Dieldrin nog onmisbaar (tegen sprinkhanen, FAO)
Versnelde afbouw van produktie CFK's & -

Einde gebruik PCB's in West-Europa

Het is verbijsterend om te zien hoe traag de mens soms
reageert op de signalen uit industrie en wetenschap.

= Dit chronologisch

overzicht van de
historiek van de
chloorchemie geetft
een zelfde beeld voor
tal van Cl-producten.
Na aanvankelijke
euforie, volgt er
Kritiek omwille van
milieu- en
gezondheidsrisico’s en
tenslotte een verbod.

Tabel uit Natuur & Techniek 60 (2), 1992



Chloorverbindingen als dioxines, PCB’s en DD'T hebben een

synthetisch oestrogeen effect

Synthetisch oestrogene stoffen worden in verband
gebracht met :

-borstkanker inductie (circa 1 op 8 vrouwen, 1 op 650
mannen).

-afname van mannelijke fertiliteit.

(na een sterke afname van de mannelijke fertiliteit in de tweede helft twintigste eeuw, leek er sedert 1995 een
verbetering op te treden van de spermakwaliteit, gecorreleerd met een daling van het dioxinegehalte in het milieu.
Helaas is die verbetering opnieuw stil gevallen)

-toename aandoeningen mannelijk voortplantingsstelsel.

-hermafroditisme bij dieren (‘vervrouwelijken’ van
mannelijke dieren).
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Gebruik dus zoveel als mogelijk
alternatieven voor chloorverbindingen.




‘ Gezondheidsaspecten. Voorbeeld 2. Zware metalen.
Cadmium (Cd)

Cadmium

Noorderkempen
metallurgie

= Cd-verbindingen worden
gebruikt als kleurstof
(verf, plastics, drukinkten,
kunststoffen kratten, ...)

= Zware metalen komen
terecht in het milieu via

-(historische) metallurgie
fabrieken (bv. black
points Noorderkempen)

-verbrandingsovens

L] L] ] B ...

0-300 300-600 600-900 900-1200 1200- 1500 1500 - 1800 1800 — 2100 pg/mi

Berekende jaargemiddelde concentratie in lucht voor cadmium in 1986. (bron: RIVM) |




1.00

0.75

0.50

0.25

—

huidig
niveau

Cadmium accumuleert in de nieren

| e men s |

personen met verminderde nierfunctie in min.

Gl

50%
toename

100%
toename

200%
toename

300%
toename

Berekende relatie tussen een aantal personen met verminderde nierfunctie

en cadmiumopname, uitgedrukt als toename t.o.v. het huidige niveau.

R.LV.M., 1990. Vervolg op Zorgen voor
morgen. Nationale milieuverkenning 1990-
2010. Alphen aan de Rijn, Samson H.D.

Tjeenk Willink.

Gelijkaardige verhalen
over Lood, Zink,
Arseen, Koper, Kwik ...
Voor kwikvergiftiging
geldt het Japanse
Minamata als voorbeeld
(1952)




De keerzijde van niet-biodegradeerbare materialen




Albatros met een zware maag !

breedbeeld

Zware maag

llen: Shedbird, een albatros

BLJ DE AUTOPSIE VAN ALBATROS
SHEDBIRD WERD MEER DAN
250 GRAM AAN PLASTIC AFVAL

Bron: De morgen magazine.



Hergebruik - Recycling

WG
Hergebruik van de fiets en auto METAALRECYCLING
IS niet meer mogelijk.
Recycling natuurlijk wel.
De energie-inhoud van metalen
IS te hoog om maar één keer te

gebruiken !

Sint-Gillis Waas (B)



Ladder van Lansink voor omgaan met afval.
Voorkeur neemt af van boven naar onder

Preventie (voorkom afval)

Hergebruik (van voorwerpen)

Recyclage (van materialen)
Composteren (vergisten)

Verbranden met recuperatie van energie
Verbranden

Storten




End-of-the-pipe maatregelen reduceren afvalvolume niet.

" SINAAI SORTEERT

Een pilootproject : afvalscheiding in landelijk gebied

GROENTE-, FRUIT-

EN TUINAFVAL ‘ GLAS

EVAARLUK
'l(\LFeELG PAPIER

GEWOON
BLIK EN _ _« GROFVUIL Ziyieiyit

~ PLASTIEK




Retourverpakkingen met statiegeld is in de meeste
Europese lidstaten al lang een feit.
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‘ De helft van het huishoudelijk afval is composteerbaar (GFT)

Aérobe compostering levert compost voor de tuin.
Anaérobe compostering levert biogas op. .




Gemeenschappelijk tuinieren en composteren in de ecowijk
eco-viikki (Helsinki, Fin.)

Ruimte voor composteren op wijk niveau.



‘ Hergebruik kan ook via de Kringwinkel.

Leuven en Mechelen (B)
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De productie van Tectan® platen lost het afvalprobleem uiteindelijk niet op !




Preventie - Recycling

TAD LOKEREN

Z,,
GEEN REKLAMEDRUKWERK
A.U.B.




Preventie door hergebruik.




Hergebruik van gebouwen betekent renovatie (en vaak ook

zoeken naar nieuwe functies).

| Gebrs. RAE§
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Opdrachtgever: (70 VLAAMSE HUSVESTIVSMAATSCARPPI
- e I
Bestuur: VOLKSWONINGEN ST.GILLIS-W.

RENOVATIE VAN WONING
P n e

De energie-inhoud van het gebouw (materialen én opbouwen destijds) is hoog.
Renovatie en hergebruik dringen zich op.



Renovatie en wijkvernieuwing in Belfort Bethoncourt (Fr)

. en tijdens de renovatie.



Renovatie waar mogelijk in de ecowijken.

Petrisberg in Trier (D)

Renovatie van oude kazernegebouwen bij het ontwikkelen van
verlaten militaire domeinen tot ecologische wijken.



Bouwen en wonen veroorzaakten destijds minde
afvalproblemen.
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Er werden lokale nagroeibare materialen
gebruikt (twijgen en stro) en mineralen (leem)




Nagroeibare bouwmaterialen verdienen de voorkeur.

BIO-ECOLOGISCH
DRIE-GROEPEN-PARADIGMA

Groep 1
meestal voorkeur:
hernieuwbare materialen

Groep 2
meestal aanvaardbaar:
minerale materialen

Groep 3
meestal te vermijden:
synthetische materialen

VOORDELEN VAN
NAGROEIBARE

GRONDSTOFFEN

natureplus
for better living




‘ Bio-ecologisch bouwen heeft aandacht voor alle milieu- en

Materialen keuze kan
dan wel in orde zijn.

Energetisch is dit huis
een-probleem: zeer

gezondheidsaspecten tegelijk.

= Biologisch bouwen:
aandacht voor de
gezondheid van
bewoner/gebruiker

= Ecologisch bouwen:
aandacht voor
ecosystemen/milieu

= Blo-ecoloqgisch
bouwen: combinatie

gebrekkige thermische
isolatie !



Cradle to cradle concept: kringlopen sluiten.
(Mc Donough en Braungart 2002)

KLASSIEK RECYCIAGE-  DENKEN INTERMEN | w Cradle to cradle
ECONOMISCH DENKEN VAN DUURZAME ] :
DENKEN ONTWIKKELING concept: afval Is
product / product / product / voedsel voor
gebruik gebruik gebruik = de biosfeer (biO'
1 Yo degradeerbare
: { } materialen)
\ \ = de technosfeer
(recyclebare
afvalfase afvalfase afvalfase .
wegwerpen hergebruik gesloten kringloop materlalen)
storten / alvorens geen afval = http://www.vpro.nl/programmalt
verbranden storten / egenlicht/afleveringen/3045898
verbranden 6/ afval = voedsel. Bekijk dvd.

Van-wieg-tot-graf denken vervangen door van-wieg-tot-wieg aanpak.



http://www.vpro.nl/programma/tegenlicht/afleveringen/30458986/
http://www.vpro.nl/programma/tegenlicht/afleveringen/30458986/
http://www.vpro.nl/programma/tegenlicht/afleveringen/30458986/

Collonges-la-Rouge (Fr)
Lokale ijzerhoudende zandsteen




‘ Bouw met lokale materialen.

Vert Buisson (B)



in Kent (UK)
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Bouwen met lokaal gewonnen ‘Silex’ keien




Bouwen met baksteen (klei)

energie-inhoud
ca. 1700 kWh/m?

De hoge energie-inhoud van baksteen is
een pleidooi voor hergebruik of toch
minstens recycling ervan.

Alphen a/d Rijn (NL): Ecolonia



Baksteen puingranulaat
is een secundaire grondstof die grind vervangt

Hoogwaardige
rotioirtegels yemaakt
met sloopafval

Zoontjens Beton BV in Tilburg steekt zijn enthousiasme niet
onder stoelen of banken. De betonfirma wist drie jaar geleden
als eerste in Nederland een hoogwaardige trottoirtegel te
ontwikkelen waarvan bijna de helft van het basismateriaal
grind is vervangen door sloopafval.




Ongebakken stenen hebben een lagere energie-inhoud.
Geperst onder hoge druk.

Kalkzandsteen is
ideaal voor
binnenmuren of
binnenspouwblad

energie-inhoud
ca. 400 kWh/m’

Leemstenen




Ongebakken leemstenen.

Culemborg (NL)

Kessel Lo (B)



Levens cyclus analyses (LCA) zijn noodzakelijk voor
objectieve beoordeling van materialen

Levenscyclus

van product '
In g Ul

‘ water
energie prodilc‘fic _’ trenmgmg : I .

3 lucht-
rAmors verontreiniging M ' ' leu_
g::fnge.n QCbi‘uik =P afval . )
? recy‘clage e lmPGCT .

emissies
verwerking s bijproducten —]

Principe van een milieu Levenscyclus analyse
(mLCA) Uit SPIRINCKX, 2006



Gangbare verven en beitsen bevatten giftige kleurpigmenten
én giftige oplosmiddelen.

Giftige oplosmiddelen (vluchtige organische stoffen, VOS) vormen een
bijdrage (25 %) aan de vorming van zomersmaog.



In natuurverven en —beitsen worden natuutlijke pigmenten

geconcentreerd tot een niet natuurlijke concentratie.
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Pas in de sloopfase worden die weer verdund, en kan de afbraak door micro-
organismen worden gestart.



Vergelijk dat met de destillatie van alcohol tot niet natuutlijke
concentraties.

Condenser

Distilling
flask

\

Water out

Cool
water in

Receiving
flask

Distillate

Figure 1.10
Simple laboratory distillation apparatus

Steven S. Zumdahl, Chemistry, Third Edition, © 1993 by D. C. Heath and Company




Voor oliegedragen verven gebruikt men vaak lijnolie uit

In linoleum gebruikt men Linum sativum (vlas) in bloei
vlas als grondstof




‘ Scandinavische kookverven.
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Ecowijk ‘De Bongerd’ 4
in Zwolle (NL) Keuruu (boven) ; Porvoo (onder) (Fin)




‘ Hout en natuurverf brengen sfeer in de wijken

Culemborg (NL): ecowijk EVALanxmeer




Probleem is de hogere prijs van bio-ecologische producten.
Nu duurzaam investeren is LATER goedkopert.
HOE (FINANCIEEL) PRIKKELEN TOT PARTICIPATIE ?

MILIEUHEFFING : NEE = een gewone belasting:

kan niet ontweken worden: je betaalt, ook al vervull je
niet. v.b.: huisvuilbelasting,milieubelasting, ...

= een vast bedrag / gezin, persoon, voor betalen stort-
of verbrandingskosten

prikkelt niet tot volumereductie (P.S. vuilniszakkenprijs)



ECOTAX: JA
Je betaalt niet, tenzij je vervuilt.
Beloning voor de niet-vervuiler.
Ontmoediging voor de vervuiler.
Prikkel voor gebruik van alternatieven.

Opbrengst (als er is), dient enkel milieubeleid

Sociaal rechtvaardig ?
Er is een alternatief voorhanden (b.v. PVC)

Er is geen alternatief voorhanden (b.v. energie): Dan is sociale
correctie met de opbrengst van de ecotax aangewezen.



Baustoffe aus der Nalur g
Pavatex-Platten und on

‘ Hout is een nagroeibaar en composteerbaar materiaal
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Gebruik hout met het Forest Stewardship Council label (FSC)

Duurzaam bosbeheer (Letland)

Malle (B): Fabriekshal Ecover



Hout. Sluit kringlopen ook op wijkniveau.

Hovden (N)




‘ Nagroeibare materialen op wijkniveau
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Freiburg Im Breisgau (D). Vauban wijk



Ecologische wijk Eco-Viikki in Helsinki (Fin.)




Stroleembouw kent een sterke groei in Europa

Strolemen villa in
Keerbergen (B)

energie-inhoud
ca. 25 kWh/m’

Kortrijk-Dutsel (B)



‘ Strobalenbouw kent een sterke groei in Europa.

Poppau (D) _ http://www.casacalidalogeren.be Tongeren (B)
ecodorp Sieben Linden.



http://www.casacalidalogeren.be/

Er zijn talrijke milieuvriendelijke alternatieven beschikbaar.

Traskalk in plaats van Gebakken klei (=keramiek) of
cement polypropeen i.p.v. PVC buizen



‘ De beoordeling van bouwmaterialen

Voorraadpositie
3 Fase van winning van de grondstof
Produktiefase
[ [ BouwTase
: Bewoningsfase
e [T o
Trop. hout (onbehandeld) - x x w/ee = e/ee
Trop. hout (behandeld) - x x .o o - o./ooo
outg igde str. (onb ) o o e - - AR -
Hout gematigde str. (beh.) - ° oo .. o - ee/eee
Houtspaanplaat - o o . . - e
Multi-/triplex (trop. hout) ®  ese e - .. .. - ceen
Multi-/triplex (niet-trop.) - o . .o .o - .o
Hard-/zachtboard - o ° .. .. - .o
Metselbaksteon °© .o e/ee ew - o /e
Overig grof keramisch © *e e/ee oo - - -
Metselspecie - .o e/ee e - o /o
Betonspecie o e e/ee ee - o e/
Betonwaren ) ®e e/ee we o o /e
Kalk o *e o/ee e/es - o e/
Natuurgips - .. e/ee o/ee - L) ./ew
Rogips - = - e/ee - o s/
Staal . e ee eee o o -
Zink .o oee .o eese " o - -
®ee oo s eee o o -
Lood .. eee .o oo o - -
Koper T ee e .o coe o o -
Steenwol .o - -  es/ese o - ..
" Glaswol ®e ee/ese s/ee ss/ese o - .
~ Bitumen - ®ee G0 see eee - e
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Een eerste poging.
Niet genoeg kwantitatief wetenschappelijk
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53 Sanitair

De 4 varianten methode Toetcombinati
regelbare
(DCBA). SEV en BOOM e
Kranen en Douchekop keuze 2
60 Verwarmingsinstallatie
Verwarmingsinstallatie keuze 2
. HR-lutd.
_!_T.‘-’!Lﬂ:?:' i
Leidingisolatie k euze 2

44 Plafond- en Wandsystemen

Frame wand- en
plafondsysteem

keuze 2 keuze 4

staal

Beplating wand- en
plafondsysteem

keuze 2
natuurgipsplaat,
houtwolmagne-
sietplaat, hout-
wolcementplaat,

vlasspaanglut

fosfogips

. -

De Nederlandse stichting experimenten volkshuisvesting (SEV 1993/1995) publiceerde destijds een checklist
met bouwmaterialen en bouwactiviteiten, gerangschikt naar milieu-impact.
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18 Dakgoten bouwmaterialen D|C|B|A
PVC X
zink X
polyester 0
aluminium 0
naaldhout bekleed met EPDM-rubber 0
geen dakgoot (let op detaillering maaiveld in relatie tot onder-
kant dak; geen 'grindinfiltratiegoot’ op maaiveld) 0
Boom (1 992 1 99-9 © k- VARIANTEN METHoDE
bouwmaterialen D
PVC (ook drainage) X
beton 0
PE (ook drainage) 20 Riolering buiten
gres (ook drainage)
gerecycled PE (ribbeldrain) voor drainage
bouwmaterialen D 21 Riolering binnen
PVC X
PE
PPC

gres met PPCvoor buizen met diameter 100 mm

De vier variantenmethode van BOOM.



De NIBE-milieuclassificatie bouwmaterialen (1992). |

Ol’ldCI’ZOCk van het NIBE- De indeling van bouwmaterialen in 5 klassen werd
. . gebaseerd op een vrij doorzichtige kwantificering van acht
Zle WWW .nlbe.or g beoordelingscriteria:
Energieverbruik,
Uitputting,
Aantasting,
Emissies,
Ingrepen,
NIBE & haar Gorutisii
werkmaatschappijen Levensduur
Hergebruik.
Nederlands Instituut voor Bouwbiologie en Ecologie
advies Per beoordelingscriterium werden zeven prestatienormen
onderzoek omschreven. Zeven is de hoogste score, één is de laagste
ontwerp score.
uitgeven vakliteratuur
onderzoek, advies- en ontwerpbureau op het vak van gezond en duurZaam bouwen Een score 0 kan ook en betekent een veto, waardoor het

materiaal meteen in klasse 5 belandt : af te raden.

ng bv bestaat jarenlange ervaring in het begeleiden van bouwprojecten waar
e besteden aan duurzaam bouwen. Daamaast wordt het NIBE ook vaak
en createve bydrage te leveren in prigsvraagontwerpen, waarbij duurzaa

spee ‘evens worden handzame ismodelien aaki waarmee mibeuk en in o : : . . .
e :f.ar'ﬁ“'"“:f&tmﬁ'""“é"‘?"" ot Zo bijvoorbeeld is voor het criterium energieverbruik
ling mogalike miieumaatregelen hun impact en atie Een totale prest; ] : ' ! .
(winning, transport en productie) de volgende indeling
gemaakt:

Score 7: 0- 10 GJ/m®

Score 6 : 11 - 20 GJ/m?

Score 5 : 21 - 40 GJ/m’

Score 4 : 41 - 80 GJ/m’

Score 3 : 81 - 160 GJ/m®
Score 2 : 161 - 320 GJ/m’
Score 1 : meer dan 321 GJ/m’

De oorspronkelijke werkwijze uit 1992


http://www.nibe.org/

De beoordelingscriteria werden dan nog eens gewogen.
In deze weging werd door de onderzoekers het relatieve
belang weerspiegeld dat zij hechtten aan elk criterium:

Energieverbruik  4x

Uitputting 4x
Aantasting 6x
Emissies 8x
Ingrepen 2x
Gezondheid 8x
Levensduur 2x
Hergebruik 6x

Dat leverde per bouwmateriaal een cijfer op, op een
maximum van 280. Dat cijfer is dan gebruikt om het materiaal
in te delen bij 1 van de 5 klassen:

hergebruik

o
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© 1992 Nedertands Instituut voor Bouwbiologle en Ecologle, Nearden

A

meer dan 85 %

tussen 70 en 84%
tussen 55 en 69 %
tussen 40 en 54 %
minder dan 40 % (of

één 0 behaald)

Klasse 1 (bij voorkeur toepassen):
Klasse 2 (aan te raden)

Klasse 3 (aanvaardbaar)

Klasse 4 (niet aan te raden)
Klasse 5 (af te raden)

De NIBE-classificatie (1992)

© 1992 Nederlands Instituut voor Bouwblologle en Ecologle, Naarden




NIBE'S BASISWERK

MILIEUCLASSIFICATIES
BOUWPRODUCTEN
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NIBE Research bv. 2008.

Intussen is de werkwijze geactualiseerd (via de TWIN
methode) en worden er 7 klassen onderscheiden.

Milieuclassificatie Bouw L8 Nison

Opbouw Basiswerk

Het totale Basiswerk bestaat uit vier verschillende pockets. Achter elk deel staat de
inhoud aangegeven. Naast de classificatietabellen bevatten deze pockets meer milieu- en
gezondheidsinformatie.

e deel1 Draagconstructies A1-11 Bodemafsluiters
A1-13 Vloeren op grondslag
A1-16 Fundering op staal
A1-17 Fundering op palen
A2-21a Binnenspouwbladen
A2-21b Buitenspouwbladen
A2-21c Spouwisolaties
A2-21d Woningscheidende wanden
A2-22a Elementwanden (plaatmaterialen)
A2-22b Massieve binnenwanden
A2-23a Begane grondvioeren
A2-23b Verdiepingsvioeren
A2-23c Isolatie vioeren
A2-28a Balken en liggers
A2-28b Kolommen
Theorie TWIN-model

e deel2 Gevels en daken A2-24 Trappen
A2-27a Dakbeschot
A2-27b Isolatie hellend dak
A2-27¢c Isolatie plat dak
A3-31a Deuren buiten (verwarmde zone)
A3-31a Deuren buiten
A3-31b Deurkozijnen buiten
A3-31c Raamkozijn buiten
A3-31d Deurdorpels
Ad-41a Gevelbekleding hout
Ad-41a Gevelbekleding metaal
Ad-41a Gevelbekleding kunststof en

steenachtige materialen

Ad-47a Dakbedekking hellend dak
A4-47b Dakbedekking plat dak

e deel3 Afwerkingen A3-32a Deuren binnen
A3-32b Deurkozijnen binnen
A3-34 Trapleuningen
A4-41b Verven (steen) buiten
Ad-41c Verven (hout) buiten
A4-42a Wandafwerkingen binnen
A4-42b Verven (steen) binnen
Ad-42c Verven (hout) binnen
Ad-42d Wandtegelwerk
Ad-42e Plinten
A4-43a Dekvioeren
A4-43b Vlioerbedekking
Ad4-43c Vlioertegelwerk
Ad-45a Plafondafwerking
Ad4-45b Verlaagde plafonds
Theorie Monitarisering

8 NIBE's i ificati Té © NIBE Research bv




Toelichting

Milie

¢ oot

Milieu-effect Eenheid
broeikaseffect kg CO, eq.
ozonlaagaantasting kg CFC-11 eq.
humane toxiciteit kg 1,4-DB eq.
aquatische toxiciteit kg 1,4-DB eq.
terrestrische kg 1,4-DB eq.
toxiciteit

fotochem. kg C,H, eq.
oxodantvorming

verzuring kg SO, eq.
eutrofiéring kg PO, eq.
(vermesting)

biotische mbp
grondstoffen

abiotische mbp
grondstoffen

energiedragers mbp
landgebruik PDF*m?*jr
stank oTV'm®
geluid door DALY
wegtransport

geluid door mbp
productie

licht mbp

kans op mbp
calamiteiten

Beschrijving

Het broeikaseffect wordt uitgedrukt in hoeveelheden
omgerekend naar kg koolstofdioxide (CO,) equivalenten.

De ozonlaagaantasting wordt uitgedrukt in hoeveelheden
omgerekend naar kg chloorfluorkoolwaterstoffen (CFK's)
equivalenten

De humane toxiciteit wordt uitgedrukt in hoeveelheden
omgerekend naar kg 1,4-dichloorbenzeen equivalenten

toxiciteit wordt uitgedrukt in hoeveelheden omgerekend naar
kg 1,4-dichloorbenzeen equivalenten

toxiciteit wordt uitgedrukt in hoeveelheden omgerekend naar
kg 1,4-dichloorbenzeen equivalenten

De fotochemische oxidantvorming wordt uitgedrukt in
hoeveelheden omgerekend naar kg Ethyleen (CH,)
equivalenten

De verzuring wordt uitgedrukt in hoeveelheden omgerekend
naar kg Sulfaat (SO,) equivalenten

De eutrofiéring wordt uitgedrukt in hoeveelheden
omgerekend naar kg Fosfaat (PO,) equivalenten

De uitputting van biotische grondstoffen wordt uitgedrukt in
milieubelastingpunten (mbp)

De uitputting van abiotische grondstoffen wordt uitgedrukt in
milieubelastingpunten (mbp)

De uitputting door energiedragers wordt uitgedrukt in
milieubelastingpunten (mbp)

Het landgebruik wordt uitgedrukt in mogelijke soortenafname
(Potential Depletion Factor) vermenigvuldigd met het
gebruikte opperviak en aantal jaren

De hinder door stank wordt uitgedrukt in geur-
drempelwaarde (Odour Threshold Value) vermenigvuldigd
met het volume

De hinder door geluid door wegtransport wordt uitgedrukt
in aangepaste levensjaren i.v.m een handicap (DALY =
disability adjusted life years)

De hinder door geluid door productie wordt uitgedrukt in
milieubelastingpunten (mbp)

De hinder door licht wordt uitgedrukt in
milieubelastingpunten (mbp)

De kans op calamiteiten wordt uitgedrukt in
milieubelastingpunten (mbp)
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Binnenspouwblad (dragend)

Binnenspouwblad (dragend)

Milieuclassificatie Bouw (¥ ). ke

Classificatietabel

Functionele eenheid

Binnenspouwblad inclusief wandafwerking toegepast in de NOVEM Referentie Doorzonwoning gedurende 75 jaar.
Vergeleken per functionele eenheid van 1 m2 binnenspouwblad die minimaal voldoet aan de eisen van het
bouwbesluit.

Pagina Product V. milieukosten Milieuklasse
96 Logs (gelamineerd - duurzame bosbouw) € 1,46 1a
86 HSB (duurzame bosbouw) € 273 2a
94 Leemsteenmetselwerk € 3,18 2b
88 HSB (standaard bosbouw) € 4,24 3a
98 Logs (gelamineerd - standaard bosbouw) € 4,48 3a
90 Kalkzandsteenelementen € 4,58 3a
92 Kalkzandsteenmetselwerk € 6,11 3c
84 Cellenbetonblokken € 6,38 3¢
82 Betonsteenmetselwerk € 7,96 4a
76 Baksteen (geperforeerd) € 10,38 4c
78 Baksteenmetselwerk € 15,09 5b
80 Beton - gewapend € 15,92 5b
E B Emissies L] ff =1 i O Hinder
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De bouwkosteninformatie is beschikbaar gesteld door Archidat Bouwkosten,www.archidat.nl
22 NIBE’s Basi rk Milieuclassificaties B di Tabellenb © NIBE Research bv




Dakbedekking hellend dak

Classlf' catletabel

M|I|euclassmcat|e Bouw

¢ P

Functionele eenheid
Een vierkante meter dakbedekking toegepast in de NOVEM Referentie Doorzonwoning op een hellend dak
met een hellingshoek van 40 graden gedurende een periode van 75 jaar. Inclusief paniatten, tengels en
bevestigingsmiddelen, en exclusief dakbeschot.

Pagina
228
230
244
240
232
234
250
248
242
236

Verborgen milieukosten (€/FE)

Bouwkosten (€)

Product

Dakpan, beton

Dakpan, beton (incl. toplaag obv micromortel)
Riet (schroefdak)

Leien, natuursteen

Dakpan, keramisch

Houten shingles-leien (WRC-duurzame bosbouw)
Vezelcementplaat (geprofileerd)

Staal, verzinkt en gecoat (trapezium)

Leien, vezelcement

Houten shingles-leien (WRC-standaard bosbouw)
Staal, verzinkt (trapezium)

Bitumen shingles-leien

Aluminium, gecoat (geprofileerd)

Zink (felsdak - staande naad)

Koper (felsdak - staande naad)
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V. milieukosten  Milieuklasse
€ 1,87 1a
€ 2,06 1b
€ 3.13 2a
€ 3,36 2a
€ 3,87 2b
€ 4,15 2b
€ 4,83 2c
€ 6,21 3b
€ 6,72 3b
€ 11,55 4b
€ 11,88 4b
€ 13,09 4c
€ 15,56 5a
€ 26,75 6a
€ 40,60 6c

W Landgebruik O Hinder

Dakpan, beton
Dakpan, beton (incl
micromortel)
Roet (schroafdak)

nal
Vezeicamentplsat
(geprofieerd)
Staal, verzinkl en
gecoat (rapezium)

Houten shingles-
lolon (WRC-
duurzame bostouw)

Leien, vozolcoment
Houten shingles-
standaard bosbouw)
Staal, verzinkt
(wopezium)
Brumen shingies-
lalon

Auminium, gecoat
(geprotieerd)
Zink (feisdak -
‘staande naad)
Koper (letsciuk -
staande naad)

8 o
Lolen, natuursieen
homm

60
90
120
150
180

O onderaanneming

Bmaterieel

De bouwkosteninformatie is beschikbaar gesteld door Archidat Bouwkosten,www.archidat.nl




Internationaal overzicht verschillende meetinstrumenten om
ilieuscore van gebouwen te bepalen

Milieu Index Gebouw | MIG

materiaal [ABCDEFG
energie ABCDEFG
water ABCDEFG

Milieu Index Bedrijfsvoering

MIB - &

WWW.qgreencalc.com

KNAPEN, M. & C. BOONSTRA, 2000


http://www.greencalc.com/

Een voorbeeld: het Oxfam wereldwinkel gebouw in Gent
doorgerekend met Greencalc ®.

Milieu Index Gebouw MIG
1998 217
Y
- ¥, By
- 7IC
70 B
 Oxfam Gebouw =..............,
’ Milies Index Bacrifvoaring | Materaal ancDera
MIB 326§ o= a0ee




‘ Oxfam wereldwinkel. Nationaal secretariaat Gent.

Zuidzijde met glazen gevel Zonering: zuiden (bureel) noorden
(koele opslag).




Oxfam wereldwinkel Gent

Hemelwater infiltratie Daglicht toetreding



Het secretariaat van Natuurpunt vzw in Mechelen, in Gent

doorgerekend met Greencalc ®.

Natuur Huis
Mechelen
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The International Initiative for a Sustainable Built
Environment. (http://www.iisbe.org)

¢

’ ’ Het is interessant om milieu-evaluatie in
’ ‘ ‘ internationaal verband te organiseren

(A\(iiSBE




Er zijn intussen talrijke voorbeelden op gebouwen niveau in
Belgié.

Wis

Gent (bezoekerscentrum de Bourgoen) - Malle (fabriek Ecover) ;

Leuven (Steinerschool)



Maar het is vooralsnog wachten op de eerste aanpak op
stedelijk en op wijk niveau.

Wordt Ieper de eerste in Vlaanderen ?
Of wordt het Sint-Niklaas met de Clementwijk ?
Of Mechelen met het Papenhof?

Duurzame wijkontwikkeling
‘leper De Vioer’




